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1. (2,5 puntos)
a) Sea (R,+,-) un anilloy sea S C R. ;Qué propiedades debe verificar S para ser un subanillo de R?
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b) Demostrar que T = { —aa 8 ) : @ € Q} esun subanillo de (Q%**2, +, ). (Es un ideal?
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¢) (Es T un subanillo conmutativo? Marca la opcidn correcta y justifica la respuesta:
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d) bEs T un cuerpo? Marca la op01on correcta y justifica la respuesta:
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e) Estudiar si T' es isomorfo a (Q, +, -)



2. (2,5 puntos) Los siguientes conjuntos, con las operaciones usuales en cada uno de ellos, son anillos conmu-
tativos con identidad:

R, =17Zs, Ry = Zg X Zy, R3=Z[.’L‘], R4={<g 2) 2a,b€@}
a) Dar la identidad de cada uno de los anillos citados:
Identidad de R; Identidad de Ry Identidad de R3 Identidad de R4
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b) Encontrar la caracteristica de cada uno de los anillos citados:

Caracteristica de R, Caracteristica de Ry Caracteristica de R3 Caracteristica de Ry
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¢) Describir las unidades de cada uno de los anillos

Unidades de R; Unidades de R» Unidades de R3 Unidades de R4
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d) Indicar si el anillo correspondiente tiene divisores de cero. En caso afirmativo dar un ejemplo.
Divisor de cero en R; | Divisor de cero en Ry | Divisor de cero en R3 | Divisor de cero en Ry
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e) (Es alguno de ellos dominio de integridad? ;Es alguno de ellos cuerpo?
En caso afirmativo indicar cudles. Justificar la respuesta
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3. (2,5 puntos)

a) Estudiar si Q(+/2,v/6) es una extensién simple de Q. Q (.FZ +{é ) = § (‘rz i 6—‘63
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b) Se considera el polinomio p = z* — 2z + 6z — 10 € Q[z]. Demostrar que es irreducible.
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c¢) El teorema de Kronecker garantiza la existencia de una raiz o de p. (En qué cuerpo asegura el
teorema de Kronecker que existe una raiz de p?
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d) En el cuerpo y para la raiz « citados en el apartado anterior, realizar las siguientes operaciones:
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4. (2,5 puntos)
a) Calcular el polinomio minimode 8= v/2+ /4 sobre Q.
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b) Calcular una base y el grado de extensién de  Q(+/5, v/5) sobre Q.
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c) Demostrarque h=z34+22+1¢ Za[z] esirreducible en Zs[z]. _
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d) Estudiar si h es un polinomio primitivo. Justificar la respuesta.
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e) Indicar qué elementos del cuerpo Zsy[z]/(h) tienen raiz cuadrada.
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